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Na temelju Zakona o gradnji (Narodne novine NN, br. 153/13i 20/17, €l. 49. stavak 2.)
donosim:

RJESENJE O IMENOVANJU PROJEKTANTA
GRADEVINSKOG PROJEKTA
BR. 69/18-1

za izgradnju

SOLARNE PUNIONICE ELEKTRICI:IIH VOZILA
S PRIPADAJUCOM NADSTRESNICOM

Imenuje se INES CEROVECKI, dipl.ing.grad. kao projektantica odgovorna da projekti za
navedenu gradevinu zadovolje uvjete Zakona o gradnji te posebne zakone i druge propise.

RjeSenje o upisu u Imenik ovlastenih inZenjera gradevinarstva:

KLASA: UP/l — 360-01/99-01/2002
REDNI BROJ: 2002

Imenovana je ovlasStena za projektiranje sukladno posebnom Zakonu i propisima koji su
doneseni na temelju tog Zakona.

Projektant:
Ines Cerovecki, dipl.ing.grad.

I~
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REPUBLIKA HRVATSKA

IRVATSKA KOMORA ARHITEKATA
INZENJERA U GRADITELISTVU

Klasa UP/1-311-01/06-01/223
Urbroj: 314-02-08-3
Zagreb, 03. svibnja 2006. godine

Na temelju ¢lanka 24. Zakona o Hrvatskol komori arhitekata | inZenjera u
graditeljstvu (Narodne novine, broj 47/98), a u svezi s élancima 50. i 52. Zakona o gradnji
(Narodne novine, broj 175/03 i 100/04), rjeSavajuéi po zahtjevu koji je podnijela INES
CEROVECKI, dipling grad., BELISCE, PETRA ZRINSKOG 10, za upis u Upisnik ureda za
samestaino obavljanje poslova projektiranja (Al struénog nadzora gradenja Hrvatske komore
arhitekata | inZzenjera u graditeljstvu, predsjednik Komore donosi

RJESENJE
o osnivanju Ureda za samostaino obavljanje poslova
projektiranja | struénog nadzora gradenja
ovlastenog inZenjera gradevinarstva

1. U Upisnik ureda za samostalno obavijanje poslova projektiranja Wili struénog
nadzora gradenja Hrvatske komore arhitekata | nzenjera u graditeljstvu, upisuje se
Ured za samostalno obavljanje posiova projektiranja | stuénog nadzora gradenja
oviaétenog inzenjera gradevinarstva INES CEROVECKI, dipl.ing.grad.,, BELISCE,
pod rednim brojem 223, s danem upisa 01.07,2003. godine

2. Ured za samostalno obavijanje poslova projektiranja | struénog nadzora gradenja
oviastenog InZenjera gradevinarstva INES CEROVECK!. dipling.grad., BELISCE,
osniva se danom upisa u Upisnik ureda za samostaino obavijanje poslova
projektiranja il struénog nadzora gradenja Hrvatske komore arhitekata | inZenjera u
gradieljstvu, a s radom zapodinje 01.07.2003. godine.

3. Poslovno sjediste Ureda za samostalno obavijanje poslova projektiranja i struénog
nadzora gradenjs oviasten inZenjera gradevinarstva INES CEROVECKI,
dipl.ing.grad., je na adresi BELISCE, P.ZRINSKOG 10

4. Maticni broj Ureda: 80092373

5. Sifra djelatnosti Ureda je: 74.20.0 - Arhitektonske djelatnosti | inzenjerstvo te s njima
povezano tehnicko savjetovanje

8. Skraceni naziv Ureda je: URED OVLASTENOG INZENJERA GRADEVINARSTVA
CEROVECKI INES

7. Ovo Rjesenje u potpunosti zamjenjuje postojece Rjesenje Klasa: UP/I-360-
01/03-01/2002 i Urbroj: 314-02-03-2 od 12. lipnja 2001. godine,
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ObrazlioZenje

Sukladno Clanku 50 Zakona o gradnji ("Narodne novine", br. 175/03 | 100/04),
oviasteni arhitekt | oviaétenl inZenjer mogu obavijati posiove projektiranja ifili  struénog
nadzora gradenja samostaino u viastitiom uredu, zajedni¢kom uredu, projektantskom drudtvu
ili drugoj pravnoj esobi registrirancj za tu djelatnost (u daljnjem tekstu. oscba registrirana za
djelatnost projektiranja ifili struénog nadzora).

Osoba registrirana za djelatnost projektiranja ifili struénog nadzora duZna je u
obavijamju tih poslova postivatl odredbe Zakona o gradnji | posebnih zakona, te osigurati da
obavljanje poslova projektiranja ifili struénog nadzora bude u skladu s temeljnim nacelima |
praviima koja trebaju postivati ovlasteni arhitekti | oviadteni inZenjeri, Osoba registrirana za
djelatnost projektiranja odgovorna je da projekt ili dio projekta kojeg je izradila cdgovara
propisanim zahtjevima.

U Clanku 52. stavku 1 Zakona o gradnji propisano je da ovlasteni arhitekt
odnosno oviasteni inZzenjer stjece pravo na samostalno obavijanje poslova projektiranja ifili
struénog nadzora gradenja upisom u Imenik oviagtenih arhitekata, odnosno Imenike
oviastenih InZenjera Hrvatske komore arhitekata | InZenjera u graditeljstvu. U istom &lanku
52 stavku 2 propisano je da se Ured za samostalno obavljanje poslova projektiranja ifili
struéneg nadzora gradenia, osniva upisom u Upisnik ureda za samostaino obavijanje
poslova projektiranja I/l struénog nadzora gradenja Komore.

Ured za samostalno obavijanje poslova projektiranja ifili struénog nadzora
gradenja, osniva se upisom u Upisnik ureda za samostalno obavljanje poslova projektiranja
Uil struénog nadzoragradenja Hrvatske komore arhitekata | inZenjera u graditeljstvu.

Uvidom u sluzbenu evidenciju Hrvatske komore arhitekata i inFenjera u
graditeljstvu utvrdenc je da je INES CEROVECKI, dipl.ing.grad. upisana u Imenik oviastenih
Inzenjera gradevinarstva Mrvatske komore arhitekata | in2enjera u graditeljstvu pod rednim
brojem 2002, s danom upisa 1510.1999. godine, te je s tog osnova stekla prave na
samostaino obavijanje poslova projektiranja i struénog nadzora graden)a.

INES CEROVECKI, dipting.grad.. podnijela je Hrvatsko) komeri arhitekata i
InZenjera u graditeljstvu aktom od 12.06.2003. godine, Zahtjev za osnivanje Ureda za
samostaino obavljanje poslova projektiranja | strucnog nadzora gradenja ovlastenog
InZenjera gradevinarstva, te joj je 12. lipnja 2003. godine izdano Rjesenje o otvaranju Ureda
oviastenog inzenjera gradevinarstva Klasa: UP/1-360-01/03-01/2002 i Urbroj: 314-02-03-2.

Sukladno svemu prethodno iznesenam te aobzirom na nastanak novih
okolnosti, izdaje se ovo RjeSenje kojo u potpunostl zamjenjuje postojede Rjesenje Klasa
UP/I-360-01/03-01/2002, Urbroj: 314-02-03-2 od 12 lipnja 2003, godine

Ured za samostalno obavijanje poslova projektiranja | struénog nadzora
gradenja oviastenog InZenjera gradevinarstva, osnovan je upisom u Upisnik ureda za
samostaino obavijanje poslova projektiranja Vili struénog nadzora gradenja Hrvatske komore
arhitekata i inZenjera u graditeljstvu, 5 danom 01.07.2003. godine, pod rednim brojem 223

Uredu je Drzavni zavod za statistiku dodijelio Matiéni broj ureda, u skiadu s
Qdlukom o sadrZaju | natinu vodenja registra oviastenih organizacija

Uredu Je u skladu s Nacionainom klasifikacljom djelatnosti dodjeliena
pripadajuca sifra djelatnosti, za samostalnu djelatnost arhitekata | in2enjera u graditeljstvu
74.20.0 - Arhitektonske djelatnosti ( inZenjerstvo te s nfima povezano tehniéko savjetovanje.
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3
Ured ¢e poslovati  pod skradenim nazivom: URED OVLASTENOG

INZENJERA GRABEVINARSTVA CEROVECK/! INES. te ée se isti upisati u “inZenjersku
iskaznicu" | "pedat” koje izdaje Hrvatska komora arhitekata i inZenjera u graditeljstva.

U skladu s élankom 52. stavcima 3. | 4. Zakona o gradnji, "propisano je da
oviadteni arhitekt, odnosno ovlasten! inZenjer koji samostalno obavija posiove projektiranja
Vil stuéncg nadzora gradenja moZe obavljati te poslove pod uvietom da nije u radnom
odnosu i moze imati samo jedan ured".

Uvidom u dostavljenu dokumentaciju imenovane, razvidno je da nije u radnom
odnosu i da Izjavom potvrduje da ¢e raditi samo u Jednom Uredu.

Sukiadno svemu prethodno iznesenom, rijeseno je kao u izrec ovega
Rjesenja

Pouka o pravnom lijeku

Protiv ovog Rjedenja Zalba nije dopustena, ali 50 moZe pokranuti upravni spor
podnodenjem tuzbe Upravnom sudu Republike Mrvatske, u roku 30 dana od dana primitka
ovog Rjesenja

Dostaviti:

INES CEROVECKI, 31551 BELISCE, PETRA ZRINSKOG 10
Podrucna sluzba HZMO Osijek, . Kralja Zvonimira 1, 31000 OSIJEK

. HZZO Podrucni ured Osijek, Kralja Zvonimira 1, 31000 OSIJEK

. Podruéni ured Porezne uprave uprave Osijek, Ispostava Valpovo, Kralja Petra Kresimira
V. 1, 31550 VALPOVO

. U Zbirku isprava Komore

. Pismohrana Komore

. Povrat polvrde o izvrieno) dostav uz todke 1. do 4

NOM HwWN -
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Na temelju ¢lanka 108. stavak 2. Zakona gradnji (Narodne novine 153/13 i 20/17) izdaje se:

IZJAVA br. 1Z - 69/18

O USKLADENOSTI GLAVNOG PROJEKTA
S PROSTORNIM PLANOM | DRUGIM PROPISIMA

Projektant - ovlasteni inzenjer: Ines Cerovecki, dipl.ing.grad.

Rjesenje o upisu u

imenik ovlastenih inzenjera: UP/1-360-01/03-01/2002

Redni broj upisa: 2002

Dan upisa: 15.10.1999.

Zaj.ozn.proj: 09/2018

Investitor: GRAD BELISCE

Gradevina: SOLARNA PUNIONICA ELEKTRICNIH VOZILA

S PRIPADAJUCOM NADSTRESNICOM

Mjesto gradnje: BELISCE, Zeljezni¢ka 10/a
k.C.br. 475/1, k.o. Belisée

Ovaj Glavni projekt je uskladen sa :
e Prostorni plan Osje¢ko - baranjske zupanije
("Zupanijski glasnik" br. 1/02, 4/10, 3/16, 5/16 i 6/16 - progi§ceni tekst)
e Urbanisticki plan uredenja Grada Belis¢a
(Sluzbeni glasnik br. 1/04, izmjene i dopune 8/11, 9/13, 6/15, 9/16, 8/17 — procCiSceni tekst)

te zakonima, pravilnicima, drugim propisima i posebnim uvjetima kako slijedi:

e Zakon o gradniji (NN br. 153/13 i 20/17)
e Zakon o prostornom uredenju (NN br. 153/13 i 65/17)
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Pravilnik o obveznom sadrzaju i opremanju projekata gradevina (NN br. 64/14, 41/15, 105/15,
61/16 i 20/17)

Zakona o normizaciji (NN br. 80/13)

Tehnicki propis za gradevinske konstrukcije (NN br. 17/17)

Pravilnika o tehnic¢kim normativima za projektiranje i izvodenje zavr$nih radova u grad. (SL br.
21/90)

Zakona o zaétiti od buke (NN br. 30/09, 55/13 i 153/13)

Pravilnika o najviSim dopustenim razinama buke u sredini u kojoj ljudi rade i borave (NN br.
145/04)

Zakona o zastiti od pozara (NN br. 92/10)

Pravilnika o uvjetima za vatrogasne pristupe (NN br. 35/94, 55/94 i 142/03)

Zakona o zaétiti okolisa (NN br. 78/15i 88/13)

Pravilnika o mjerama zastite od elementarnih nepogoda i ratnih opasnosti u prostornom
planiranju i uredivanju prostora (NN br. 29/83, 36/85 i 42/86)

Hrvatskih normi s obveznom primjenom

U Beli§c¢u, 26. rujan 2018.

Projektant:
Ines Cerovecki, dipl.ing.grad.

~

I~
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1.4. Procjena troskova gradnje
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1.4. Procjena troskova gradnje

Gradevina: Pbg (m2) kn/m2 Ukupno: kn

Temelji, Celicna konst. i pokrov 10,15 6.900,00 70.035,00{ kn

Ukupno: 70.035,00 kn
NAPOMENA:

Ovaj iskaz je projektantskog tipa i sluzi isklju€ivo za procjenu troSkova te ne sadrzi obavezujuce cijene.

Gore navedene cijene sadrze PDV.

Projektant:

Ines Cerovecki, dipl.ing.grad.
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2. STATICKI IZRACUN
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Tehnic€ki opis konstrukcije

¢ Temelji gradevine su izvedeni kao armiranobetonske stope dim. 1,00 x 1,00 x 0,90 m, klase
betona C30/37 i konstruktivhe armature.

¢ Prilikom izvedbe potrebno ugraditi anker plo€ice s Cetiri ankera u konstrukciju temelja.

o Postojeci asfalt na parkirali$tu na mjestu planirane gradevine ¢e se sanirati, kao sto ¢e se i
sve ostale povrSine na parceli, a narusene prilikom gradnje, dovesti u prvobitno stanje.

¢ Nosivu konstrukciju €ini Celi¢ni okvir izveden od HEA 140 profila na koje se oslanjanju glavni
krovni nosaci IPE 140, a sve prema statiCkom proracunu

¢ Krovna konstrukcija ¢e biti jednostreSna, nagiba 5°, a Cine ju glavni i sekundarni nosaci od
Celicnih profila. Pokrov ¢e biti termoizolacijski paneli debljine 5 cm.

Projektant:
Ines Cerovecki, dipl.ing.grad.

L~

15



=

Ured ovlastenog inZenjera gradevinarstva
Ines Cerovecki, dipl.ing.grad.

Ovlasteni inzenjer gradevinarstva
Rjesenje pod brojem 2002

31551 BELISCE
P.Zrinskog 10

Tel: 031/66 52 75

Email: ines@cerovecki.hr

INVESTITOR:
GRADEVINA:
MJESTO GRADNJE:

GRAD BELISCE

IZGRADNJA SOLARNE PUNIONICE ELEKTRICNIH VOZILA
S PRIPADAJUCOM NADSTRESNICOM

BELISCE, Zeljeznitka 10/a

ké&.br. 475/1, k.o. BelisS¢ée

GLAVNI PROJEKTANT: DEJAN HIDEG, mag.ing.el.
PROJEKTANT GRAD. PROJEKTA INES CEROVECKI, dipl.ing.grad.
ZAJEDNICKA OZNAKA PROJEKTA: 09/2018.

BROJ PROJEKTA 69/18

DATUM IZRADE: rujan 2018.

2.2. Staticki proracun
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ANALIZA OPTERECENJA

— POZ 001 - Nosaé panela ,,sekundarni* nosaé (IPE 140)
STALNO OPTERECENJE

V.T. - uzima se programski

STALNO OPTERECENJE

Pokrov &eli¢nim valovitim limom s podkonstrukcijom 0,30 kN/m?

Solarni paneli 0,75 KN/m?

PROMJENJIVO OPTERECENJE
1) OPTERECENJE VJETROM PREMA HRN EN 1991-1-4

PODACI ZA PRORACUN:

- Lokacija objekta: Belis¢e — zona vjetral.
- - 100 mnm

- Kategorija terena: I11.

- Visina objekta iznad tla: z = 2,50 m

- Razmak glavnih nosa€a: B = 2,70 m

- Razmak sekundarnih nosaca=b = 1,00 m
- Nagib krovnih ploha: a = 5,5°

Beliste = v,,=20m/s -> kontinentalno podrucje

Predgrada gradova ili industrijska podruc€jai ... Ce = 1,54
Ref. pritisak srednje brzine vjetra: ge =0,25 kN/m?

VANJSKI TLAK

Opterecéenja od djelovanja vjetra po plohama i vrstama:
(W-Osnovno opterecenje vjetrom [kN/m?]; Ce-Koeficijent izloZenosti)

W max F G H

Ce -0,76 -0,57 -0,05

W MIN

Ce -1,26 -1,07 -0,55

Odabrane vrijednosti:
cpi = 1,26 > 1,26-0,25 = 0,32 kN/m?
cpi = 0,55 > 0,55- 0,25 = 0,14 kN/m?
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=127 313
<27 315
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L=l
=
L
=
=
@2
L=}

UNUTARNJI TLAK

e odizanje

-poluotvorena gradevina c,,; = 1,2 > 1,2:0,25 = 0,30 kN/m?
e pritisak

-poluotvorena gradevina c,; = 0,3 > 0,3 0,25 = 0,075 kN/m?

2.2 OPTERECENJE SNIJEGOM PREMA EN 1991-1-3

BELISCE — PODRUCJE 3 — KONTINENTALNA HRVATSKA
100 m.n.m. = s, = 1,10 kN/m?
C, =10
C, =10
a=5° = u=0,80 (jednostreSan krov)
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1. SLUCAJ - jedini sluéaj

S=uXCyXCpXsg=080x10x10x1,1=0,88kN/m? ~ 0,90 kN/m?

STATICKI PRORACUN - TOWER 7

Ulazni podaci - Konstrukcija

Izometrija

Tabela materijala

No Naziv materijala | E[kN/m2] [ w1 yIKN/m3] | at[1/C] | Em[kN/m2] [ um |
| 1 [Celik | 2.100e+8| 0.30] 78.50 [ 1.000e-5 | 2.100e+8] 0.30]

Presek: IPE 140, Fiktivna ekscentricnost

Mat. Al A2 A3 11 12 13
'-2 1 - Celik 1.640e-3 7.616e-4 8.784e-4 2.450e-8 4.490e-7 5.410e-6
3
L= )
—3k -
—
J +E o 3
===
X3
——
[omi
Greda ‘ Tackasti oslonac
1. 1PE 140[ | [1. R1 R2 R3 M1 M2 M3[]
S
Setovi numerickih podataka Setovi numerickih podataka
Greda (1) Tackasti oslonac (1)
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IZGRADNJA SOLARNE PUNIONICE ELEKTRICNIH VOZILA

INVESTITOR:
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BELISCE, Zeljeznicka 10/a
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k.o. Belis¢e

Ulazni podaci - Optereéenje

No
1 Stalno (g)

2 Shijeg

3 Vjetar-vanjski tlak

4 Vjetar-unutarnji tlak

5 Komb.: 1.35x!

Naziv.

6 Komb.: 1.35xI+1.5xII

7 Komb.: 1.35xI+1.5xl1I

8 Komb.: 1.35x1+1.5xI1+1.5xIll

9 Komb.: 1.35xI+1.5xIV

10 Komb.: 1.35x1+1.5xI1+1.5xIV

11 Komb.: 1.35xI+1.5xI11+1.5xIV
12 Komb.: 1.35xI+1.5xl1+1.5xII1+
+1.5xIV

Opt. 1 Linijsko opterecenje

1.p=-1.10 kN/m[ ]

Setovi numerickih podataka
Linijsko opterecenje (1)

Opt. 2 Linijsko opterecenje

2.p=-0.90 kN\/mlll

Setovi numerickih podataka
Linijsko opterecenje (2)

opt. 3

Linijsko opterecenje
3.p=-0.32 kN/m [l

—~4

Setovi numerickih podataka
Linijsko opterecenje (3)

opt. 3

Linijsko opterecenje
.p=-0.14 kN/m[lll

Setovi numerickih podataka

Linijsko opterecenje (4)

Opt. 4

Linijsko opterecenje
5. p=-0.30 k\/m [l

Setovi numerickih podataka

Linijsko opterecenje (5)
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Staticki proracun

Opt. 1: Stalno (g) Opt. 2: Snijeg

7 | 5 |

Reakcije oslonaca Reakcije oslonaca

Opt. 3: Vjetar-vanjski tlak Opt. 4: Vjetar-unutarniji tlak

g | 2 |

Reakcije oslonaca Reakcije oslonaca
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Dimenzioniranje (celik)

Kontrola napona

Kontrola stabilnosti

Kontrola napona - ekstremi po setovima
Opis LC o
[kN/cm2]

T ou
[kN/cm2] [kN/cm2]

Set 1: IPE 140
[@a-3 [ 12 ] 11.016 1.060 | 11.168]
STAP 3-1 Racunska uzduzna sila Nsd = -0.760 kN
POPRECNI PRESJEK: IPE 140 [S 235] Popre¢na sila u z pravcu Vsd_z = -8.071 kN
EUROCODE 3 (ENV) Momenat savijanja oko y osi Msd_y = -8.918 kNm
Sistemska duzina Stapa L= 341.50 cm
GEOMETRIJSKE KARAKTERISTIKE PRESJEKA
5.3 KLASIFIKACIJA POPRECNIH PRESJEKA
Ax = 16.400 cm2 Klasa presjeka 1
" Ay = 8.784 cm2
F Az = 7.616 cm2 5.4 OTPORNOST POPRECNIH PRESJEKA
Ix = 2.450 cm4 5.4.4 Tlak
ly = 541.00 cm4 Plasti¢na racunska otpornost Npl.Rd = 350.36 kN
1z= 44.900 cm4 Racunska otpornost na tlak Nc.Rd = 350.36 kN
Wy = 77.286 cm3 Uvjet 5.16: Nsd <= Nc.Rd  (0.76 <= 350.36)
= Wz = 12.301 cm3
- Wy,pl = 90.632 cm3 5.4.5 Savijanje y-y
Wz,pl = 18.385 cm3 Racunski plastiéni moment Mpl.Rd = 19.362 kNm
3 N yMO = 1.100 Racunska otp.na lokalno Mo.Rd = 16.511 kNm
— -ll— v yM1 = 1.100 izbo¢avanje
a7 yM2 = 1.250 Racunski elastiéni momenat Mel.Rd = 16.511 kNm
Anet/A = 0.900 Racunska otpornost na savijanje Mc.Rd = 19.362 kNm
Uvjet 5.17: Msd_y <= Mc.Rd_y (8.92 <= 19.36)
5.4.6 Posmik
Racunska plast.otp.na posmik z-z Vpl.Rd = 93.942 kN
Uvjet 5.20: Vsd_z <= Vpl.Rd_z (8.07 <= 93.94)
5.4.9 Savijanje, posmik i centri¢na sila
[ Nije potrebna redukcija momenata otpornosti
(fy = 23.5 kKN/cm2, fu = 36.0 kN/cm2) Uvjet: Vsd_z <= 50%Vpl.Rd_z
5.4.8 Savijanje i centri¢na sila
FAKTORI ISKORISTENJA PO KOMBINACIJAMA OPTERECGENJA S\TéerrsMssg_()é)/ J‘g‘l‘ff)—y 0.461
12. y=0.87 10. y=0.82 8.y=0.76 jet 5.36: 0.
?' X;g;; 151 "(":’004%5 9.y=0.50 5.5 OTPORNOST ELEMENATA NA IZVIJANJE
: ! : ! 5.5.1.1 Otpornost na izvijanje
STAP IZLOZEN TLAKU | SAVIJANJU Duzina izvijanja y-y ly= 683.01 cm
Polumier inercije y-y Ly = 5.744 cm

(slucaj opterecenja 12, na 120.5 cm od pocetka Stapa)
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Vitkost y-y Ay = 118.92
Relativna vitkost y-y Ay= 1.266
Krivulja izvijanja za os y-y: A a= 0.210
Redukcijski koeficijent Xy = 0.490
Koeficijent efektivnog presjeka BA= 1.000
Racunska otpornost na izvijanje Nb.Rd_y = 171.53 kN
Uvjet 5.45: Nsd <= Nb.Rd_y (0.76 <= 171.53)

Duzina izvijanja z-z lz= 683.01 cm
Polumier inercije z-z iz= 1.655 cm
Vitkost z-z Az= 412.78
Relativna vitkost z-z Az= 4.396
Krivulja izvijanja za os z-z: B = 0.340
Redukcijski koeficijent Xz = 0.048
Koeficijent efektivnog presjeka BA= 1.000
Racunska otpornost na izvijanje Nb.Rd_z = 16.825 kN
Uvjet 5.45: Nsd <= Nb.Rd_z (0.76 <= 16.83)

5.5.2 Bocéno-torzijsko izvijanje greda

Koeficijent Cl= 1.132
Koeficijent c2= 0.459
Koeficijent C3= 0.525
Koef.efekt.duzine bo¢nog izvijanja k= 1.000
Koef.efekt.duzine torzijskog uvijanja kw = 1.000
Koordinata zg = 0.000 cm
Koordinata zj= 0.000 cm
Razmak bo¢no pridrzanih to¢aka L= 341.50 cm
Sektorski moment inercije lw = 1981.4 cm6
Krit.mom.za bo¢no tor.izvijanje Mcr = 15.438 kNm
Koeficijent Bw = 1.000
Koeficijent imperf. alLT = 0.210
Bezdimenzionalna vitkost ALT_= 1.175
Koeficijent redukcije XLT = 0.546
Racunska otpornost na izvijanje Mb.Rd = 10.577 kNm
Uvjet 5.48: Msd_y <= Mb.Rd (8.92 <= 10.58)

5.5.4 Savijanje i centri¢ni tlak

Redukcijski koeficijent xmin = 0.048
Nsd /... 0.045
Koeficijent uniformnog momenta By = 1.201
Koeficijent My = -1.852
Koeficijent ky = 1.007

ky * My / ... 0.464
Uvjet 5.51: (0.51 <= 1)

Redukcijski koeficijent Xz= 0.048
Nsd/ ... 0.045
Redukcijski koeficijent XLT = 0.546
Koef.unif.mom.za bocno torz.izv. BM.LT = 1.201
Koeficijent LT = 0.642
Koeficijent kLT = 0.974
kLT *My / ... 0.821
Uvjet 5.52: (0.87 <=1)

5.6 OTPORNOST NA 1ZBOCAVANJE POSMIKOM

za posmik u ravnini z-z

Sirina lima d= 12.620 cm
Debljina lima tw= 0.470 cm
Nema poprecnih ukru¢enja u sredini

Koeficijent izboCavanja posmikom kt = 5.340
Nije potrebna provjera otpornosti na izbo¢avanje posmikom

Uvjet: d / tw <= 69 £ (26.85 <= 69.00)

5.6.7 Interakcija posmicne sile, savijanja i centr.sile

za posmik u ravnini z-z

Racunski plastiéni moment nozica Mf.Rd = 15.065 kNm
Uvjeti 5.66a i 5.66b su ispunjeni

5.7 OTPORNOST REBRA NA POPRECNE SILE

5.7.7 Izvijanje tlaéne nozice u ravnini rebra

Koeficijent (klasa nozice 1) k= 0.300
Povrsina rebra Aw = 6.580 cm2
Povrsina tla¢. nozice Afc = 5.037 cm2

Sprije¢ena je moguénost izvijanja nozice u ravnini rebra
Uvjet 5.80: (26.85 <= 306.41)
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ANALIZA OPTERECENJA — GLAVNI NOSAC S355
POZ 002 greda HEA 100 — odabrano HEA 140
POZ S01=S02 stup HEA 140

STALNO OPTERECENJE

V.T. - uzima se programski

STALNO OPTERECENJE

Reakcija prenesena sa sekundarnog nosa€a [Rv/M] | 4,20kN/2,10kNm

PROMJENJIVO OPTERECENJ

PROMJENJIVO OPTERECENJE
Reakcija prenesena sa sekundarnog nosaca-VJETAR-unutarnji [Rv/IM] 1,02kN/0,51kNm
Reakcija prenesena sa sekundarnog nosaca-VJETAR-vanjski [Rv/M] 0,53kN/0,19kNm
Reakcija prenesena sa sekundarnog nosa¢a-SNIJEG [Rv/M] 3,07kN/1,54kNm

STATICKI PRORACUN - TOWER 7

Ulazni podaci - Konstrukcija

Izometrija

LELEEUNEVCIEE!
No Naziv materijala | E[kN/m2] | u | y[kN/m3] | at[1/C] | Em[kN/m2] | pm |

| 1 [Celik | 2.100e+8] 0.30] 78.50 1.000e-5 | 2.100e+8| 0.30]
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Set: 1 Presjek: IPBI 100, Fiktivna ekscentricnost

Mat. Al A2 A3 11 12 13
o 1 - Celik 2.120e-3 7.520e-4 1.368e-3 5.260e-8 1.340e-6 3.490e-6
I (= ]
p 1)
= ]
l ﬁ? 3
o
Set: 2 Presjek: IPBI 140, Fiktivna ekscentricnost
Mat. Al A2 A3 11 12 13
2 1 - Celik 3.140e-3 1.011e-3 2.129e-3 8.160e-8 3.890e-6 1.030e-5
L 1]
o (=]
= X
J ¥? 3
[omi
Greda Greda Tackasti oslonac
1. 1pBL 100[ | 2. el 140l 1. R1 R2 R3 M1 M2 M3[_|
Setovi numerickih podataka Setovi numerickih podataka Setovi numerickih podataka
Greda (1) Greda (2) Tackasti oslonac (1)
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Lista slucajeva opterecenja

Ulazni podaci - Optereéenje

No Naziv
1 Stalno (g) 7 Komb.: 1.35xI+1.5xl11
2 Snijeg 8 Komb.: 1.35xI+1.5xI1+1.5xl1I
3 Vjetar-vanjski tlak 9 Komb.: 1.35xI+1.5xIV
4 Vjetar-unutarnji tlak 10 Komb.: 1.35x1+1.5xI1+1.5xIV
5 Komb.: 1.35x| 11 Komb.: 1.35xI+1.5xl11+1.5xIV
6 Komb.: 1.35xI+1.5xIl 12 Komb.: 1.35xI+1.5xI1+1.5xIl1+
+1.5xIV
Opt. 1 [Tackasto opterecenje|| Opt. 1 [Tackasto opterecenje
1.P=-420kN [ | .m=2.10knm [

Setovi numerickih podataka
Tackasto opterecenje (1)

C

Setovi numerickih podataka
Tackasto opterecenje (2)

Opt. 2

Setovi numerickih podataka
Tackasto opterecenje (3)

[Tackasto opterecenje|| Opt. 2 [Tackasto opterecenje
3.M=1.54kNm | ] u.p=-3.07kNn [l

Setovi numerickih podataka
Tackasto opterecenje (4)

Opt. 3

Setovi numerickih podataka
Tackasto opterecenje (5)

[Tackasto opterecenje|| Opt. 3 [Tackasto opterecenje

5.p--053kN [ 6. M=0.19 khm [

Setovi numerickih podataka
Tackasto opterecenje (6)
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Opt. 4 [Tackasto opterecenje|| Opt. 4 [Tackasto opterecenje
7.m=0.51 khkm [ B.P=-1.00kN [ ]

Setovi numerickih podataka ) Setovi numerickih podataka
Tackasto opterecenje (7) Tackasto opterecenje (8)
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Dimenzioniranje (celik)

Merodavno opterecenje - EUROCODE 3 (ENV|

No Slucajevi opterecenja
1 Stalno (g) 8 1.35x1+1.5x!1+1.5xI11 +
2 Snijeg 9 1.35x1+1.5xIV +
3 Vjetar-vanjski tlak 10 1.35x1+1.5xI1+1.5xIV +
4 Vjetar-unutarnji tlak 11 1.35x1+1.5xI11+1.5xIV +
12 1.35xI+1.5x11+1.5xI11+1.5xIV +
No Kombinacije opterecenja
5 1.35xI +
6 1.35x1+1.5xI1 +
7 1.35x1+1.5xl111 +
0.28 (12) 0.32
Ram;/H_1 A Ram;H_1 o
Kontrola napona Kontrola stabilnosti

Kontrola napona - ekstremi po setovim
Opis | LC

| o | T | ou
[kN/cm2] [kN/cm2] [kN/cm2]
Set 1: IPBI 100
[@-9 [ 12 ] 8.615 1.712] 9.111]
Set 2: IPBI 140
[@-1 [ 12 ] 27.135] 0.442] 27.146]
12.y=0.32 10. y=0.30 8.y=0.28
STAP 4-2 6.y=0.26 11.y=0.20 9.y=0.18
POPRECNI PRESJEK: IPBI 100 [S 355] 7.y=0.17 5.y=0.15
EUROCODE 3 (ENV)
STAP IZLOZEN TLAKU | SAVIJANJU
GEOMETRIJSKE KARAKTERISTIKE PRESJEKA (slugaj opterecenja 12, podetak Stapa)
Ax = 21.200 cm2 Racunska uzduzna sila Nsd = -4.464 kN
Ay = 13.680 cm2 Poprec¢na sila u z pravcu Vsd_z = -12.873 kN
F. Az = 7.520 cm2 Momenat savijanja oko y osi Msd_y = -6.666 kNm
Ix= 5.260 cm4 Sistemska duzina Stapa L= 270.00 cm
ly = 349.00 cm4
1z= 134.00 cm4 5.3 KLASIFIKACIJA POPRECNIH PRESJEKA
Wy = 72.708 cm3 Klasa presjeka 1
Wz = 26.800 cm3
Wy,pl = 82.356 cm3 5.4 OTPORNOST POPRECNIH PRESJEKA
Wz,pl = 40.000 cm3 5.4.4 Tlak
o N yMO = 1.100 Plasti¢na racunska otpornost Npl.Rd = 684.18 kN
[} v yM1 = 1.100 Racunska otpornost na tlak Nc.Rd = 684.18 kN
yM2 = 1.250 Uvjet 5.16: Nsd <= Nc.Rd  (4.46 <= 684.18)
Anet/A = 0.900
5.4.5 Savijanje y-y
Racunski plasti¢éni moment Mpl.Rd = 26.578 kNm
Racunska otp.na lokalno Mo.Rd = 23.465 kNm
izbo€avanje
Racunski elastiéni momenat Mel.Rd = 23.465 kNm
Racunska otpornost na savijanje Mc.Rd = 26.578 kNm
Uvjet 5.17: Msd_y <= Mc.Rd_y (6.67 <= 26.58)
[mmi
5.4.6 Posmik
(fy = 35.5 kifem2, fu = 51.0 kNiem2) Ragunska plast.otp.na posmik z-z Vpl.Rd = 140.12 kN

FAKTORI ISKORISTENJA PO KOMBINACIJAMA OPTERECENJA

Uvjet 5.20: Vsd_z <= Vpl.Rd_z (12.87 <= 140.12)

5.4.9 Savijanje, posmik i centri¢na sila
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STAP 3-4
POPRECNI PRESJEK: IPBI 140 [S 355]
EUROCODE 3 (ENV)

Nije potrebna redukcija momenata otpornosti
Uvjet: Vsd_z <= 50%Vpl.Rd_z

5.4.8 Savijanje i centri¢na sila
Omijer Msd_y / Mpl.Rd_y 0.251
Uvjet 5.36: (0.26 <=1)

GEOMETRIJSKE KARAKTERISTIKE PRESJEKA

Ax = 31.400 cm2
5.5 OTPORNOST ELEMENATA NA IZVIJANJE Ay = 21.293 cm2
5.5.1.1 Otpornost na izvijanje Fa Az = 10.107 cm2
Duzina izvijanja y-y Ly = 270.00 cm Ix = 8.160 cm4
Polumier inercije y-y iy= 4.057 cm ly = 1030.0 cm4
Vitkost y-y Ay = 66.546 Iz = 389.00 cm4
Relativna vitkost y-y Ay= 0.871 Wy = 154.89 cm3
Krivulja izvijanja za os y-y: B a= 0.340 o Wz = 55.571 cm3
Redukcijski koeficijent Xy = 0.680 - Wy,pl = 173.32 cm3
Koeficijent efektivnog presjeka BA= 1.000 Wz,pl = 83.300 cm3
Racunska otpornost na izvijanje Nb.Rd_y = 465.08 kN L= ] N yMO = 1.100
Uvjet 5.45: Nsd <= Nb.Rd_y (4.46 <= 465.08) 1_“ v yM1 = 1.100
¥ yM2 = 1.250
Duzina izvijanja z-z lz= 270.00 cm Anet/A = 0.900
Polumier inercije z-z iz= 2514 cm
Vitkost z-z Az = 107.39
Relativna vitkost z-z ANz= 1.406
Krivulja izvijanja za os z-z: C a= 0.490
Redukcijski koeficijent X.z= 0.347
Koeficijent efektivnog presjeka BA= 1.000
Racunska otpornost na izvijanje Nb.Rd_z = 237.49 kN
Uvjet 5.45: Nsd <= Nb.Rd_z (4.46 <= 237.49) [mmi
5.5.2 Boc¢no-torzijsko izvijanje greda (fy =355 kNiem2, fu = 51.0 kN/em?2)
Koeficijent Cl= 1.285
Egg;:g:}g;; os e FAKTORI ISKORISTENJA PO KOMBINACIJAMA OPTEREGENJA
Koef.efekt.duzine boénog izvijanja k= 1.000 162' v==005634 1? V:g'% g' V:gg?
Koef.efekt.duzine torzijskog uvijanja kw = 1.000 7 V=0'32 5 V=o %0 -¥=0.
Koordinata zg = 0.000 cm Y= -¥=0
Koordinata zj= 0.000 cm & 5
N R . TAP IZLOZEN TLAKU | SAVIJANJU
Razmak bo¢no pridrzanih to¢aka L= 270.00 cm P o < =
Sektorski moment inercije lw = 2581.3 cmé (sludaj opterecenja 12, podetak Stapa)
Krit-mofh.za badno tor.zvijanje Mor= 85985 kM Ragunska uzduzna sila Nsd=  -25.443 kN
Kggf:g:}:;t impert uliwl' _ 0210 Popreéna sila u z pravcu Vsd_z = -4.464 kN
Bezdimenzionaln.a vitkost ALT = 0'723 Momenat savijanja oko y osi Msd_y = -6.666 kNm
Koeficijent redukcije xL‘T _ 0'837 Momenat savijanja oko z osi Msd_z = 12.390 kNm
Racdunska otpornost na izvijanje Mb.Rd = 22.242 kNm Sistemska duzina Stapa L= 220.00 em
Uvjet 5.48: Msd_y <= Mb.Rd (6.67 <= 22.24) 5.3 KLASIFIKACIJA POPREGNIH PRESJEKA
5.5.4 Savijanje i centri¢ni tlak Klasa presjeka 2
ﬁ:g‘;kc'ﬁk' koeficijent xmin = o 5.4 OTPORNOST POPREGNIH PRESJEKA
. . : 5.4.4 Tlak
Eoe::c:!e:: uniformnog momenta By 1333 Plasti¢na racunska otpornost Npl.Rd = 1013.4 kN
Koef_c_]_e t ty - "1'009 Racunska otpornost na tlak Nc.Rd = 1013.4 kN
k;’f ,'\;')J,e/” Yy 0253 Uvjet 5.16: Nsd <= Nc.Rd  (25.44 <= 1013.36)
Uvjet 5.51: (0.27 <=1) 5.4.5 Savijanje y-y
- .- _ Racunski plastiéni moment Mpl.Rd = 55.936 kNm
s:g/ukcuskl koeficijent Xxz= 83‘11; Racunska otp.na lokalno Mo.Rd = 49.986 kNm
Redukcijski koeficijent LT= 0.837 izboavanje
K ;‘ nlljfml it Z' 'é 510 torz.izy BMXLT = 1300 Radunski elastiéni momenat Mel.Rd=  49.986 kNm
Koef:u__ .t om.za bocno torz.izv. -LT - 0'124 Racunska otpornost na savijanje Mc.Rd = 55.936 kNm
ngf:z:j::t ﬁLT = 0568 Uvjet 5.17: Msd_y <= Mc.Rd_y (6.67 <= 55.94)
KLT * My / ... 0.299 -
Uvjet 5.52: (0.32 <= 1) 5.4.5 Savijanje z-z )
Racunski plasti€ni moment Mpl.Rd = 26.883 kNm
5.6 OTPORNOST NA IZBOGAVANJE POSMIKOM Ratunska ~~ otpna  lokaino Mo.Rd=  17.934 kNm
: ) - izbo¢avanje
é?n’?sfi?\'qk u ravnini z-z d 8,000 cm Radunski elastiéni momenat MelRd=  17.934 kNm
Deblﬁna ”ama o 0500 gm Raéunska otpornost na savijanje Mc.Rd=  26.883 kNm
Nema popreénih ukruéenja u sredini Uvjet 5.17: Msd_z <= Mc.Rd_z (12.39 <= 26.88)
Koeficijent izbo¢avanja posmikom kr = 5.340 5.4.6 Posmik
Nije potrebna provjera otpornosti na izbo¢avanje posmikom R - ; _
o - - acunska plast.otp.na posmik z-z Vpl.Rd = 188.33 kN
Uvjet: d /tw <= 69 £ (16.00 <= 56.14) Uvjet 5.20: Vsd_z <= Vpl.Rd_z (4.46 <= 188.33)
g'aabzls;gﬁaukfgsn’i)ﬁiszizéne sile, savijanja i centr.sile 5.4.9 Savijanje, posmik i centri¢na sila
Racunski plasti¢ni moment nozica Mf.Rd = 24.784 kNm Bg%ﬁ?};%bga;f%%ﬁ'\fl {nscrjneznata otpornost
Uvjeti 5.66a i 5.66b su ispunjeni Jet- vsa_ PLRO
5.7 OTPORNOST REBRA NA POPRECNE SILE gfnirssg’ga/”f\‘e | CFfd"t”C”a sila 0.005
5.7.7 lzvijanje tlacne noZice u ravnini rebra OmJ'er Msd /p’\-/l IRd 0'119
Koeficijent (klasa nozice 1) k= 0.300 Oml.er Mssz’/ Mpl'RdJZ os61
Povrsina rebra Aw = 4.800 cm2 Uv'{at 5 36'7(0 61P<-= 1)7 :
Povrsina tla¢. nozZice Afc = 8.000 cm2 ] R
Sprijeena je moguénost izvijanja nozice u ravnini rebra 5.5 OTPORNOST ELEMENATA NA 1ZVIJANJE
Uvjet 5.80: (16.00 <= 137.46) 5.5.1.1 Otpornost na izvijanje
Duzina izvijanja y-y Ly = 220.00 cm
Polumier inercije y-y iy= 5.727 cm
Vitkost y-y Ay = 38.412
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Relativna vitkost y-y Ay= 0.503
Krivulja izvijanja za os y-y: B a= 0.340
Redukcijski koeficijent Xy = 0.883
Koeficijent efektivnog presjeka BA= 1.000
Racunska otpornost na izvijanje Nb.Rd_y = 894.78 kN
Uvjet 5.45: Nsd <= Nb.Rd_y (25.44 <= 894.78)

Duzina izvijanja z-z lz= 220.00 cm
Polumier inercije z-z iz= 3.520 cm
Vitkost z-z Az= 62.505
Relativna vitkost z-z Az= 0.818
Krivulja izvijanja za os z-z: C = 0.490
Redukcijski koeficijent X.z= 0.651
Koeficijent efektivnog presjeka BA= 1.000
Racunska otpornost na izvijanje Nb.Rd_z = 659.46 kN
Uvjet 5.45: Nsd <= Nb.Rd_z (25.44 <= 659.46)

5.5.2 Boéno-torzijsko izvijanje greda

Koeficijent Cl= 2.658
Koeficijent c2= 0.000
Koeficijent C3= 0.695
Koef.efekt.duzine bo¢nog izvijanja k= 1.000
Koef.efekt.duzine torzijskog uvijanja kw = 1.000
Koordinata zg = 0.000 cm
Koordinata zj= 0.000 cm
Razmak bo¢no pridrzanih to¢aka L= 220.00 cm
Sektorski moment inercije lw = 15064 cm6
Krit.mom.za bo¢no tor.izvijanje Mcr = 391.84 kNm
Koeficijent Bw= 1.000
Koeficijent imperf. alLT = 0.210
Bezdimenzionalna vitkost ALT_= 0.396
Koeficijent redukcije XLT = 0.954
Racunska otpornost na izvijanje Mb.Rd = 53.350 kNm
Nije potrebno voditi raéuna o bo¢no-torz.izv. A_LT <= 0.4

5.5.4 Savijanje i centricni tlak

Redukcijski koeficijent Xmin = 0.651
Nsd /... 0.039
Koeficijent uniformnog momenta By = 2.131
Koeficijent My = 0.251
Koeficijent ky = 0.994

ky * My / ... 0.118
Koeficijent uniformnog momenta Bz= 1.100
Koeficijent Mz = -0.974
Koeficijent kz = 1.034
kz*Mz/ ... 0.477
Uvjet 5.51: (0.63 <= 1)

Redukcijski koeficijent Xz= 0.651
Nsd/ ... 0.039
Redukcijski koeficijent XLT = 0.954
Koef.unif.mom.za bocno torz.izv. BM.LT = 2.131
Koeficijent uLT = 0.112
Koeficijent kLT = 0.996
KLT * My / ... 0.124
Koeficijent uniformnog momenta pz= 1.100
Koeficijent Mz = -0.974
Koeficijent kz = 1.034
kz*Mz/ ... 0.477
Uvjet 5.52: (0.64 <=1)

5.6 OTPORNOST NA 1ZBOCAVANJE POSMIKOM

za posmik u ravnini z-z

Sirina lima d 11.600 cm
Debljina lima tw 0.550 cm
Nema poprecnih ukruéenja u sredini

Koeficijent izboavanja posmikom kr = 5.340

Nije potrebna provjera otpornosti na izbo€avanje posmikom
Uvjet: d / tw <= 69 € (21.09 <= 56.14)

5.6.7 Interakcija posmi¢ne sile, savijanja i centr.sile

za posmik u ravnini z-z
Racunski plasti¢ni moment nozica
Uvjeti 5.66a i 5.66b su ispunjeni

Mf.Rd =

51.046 kNm
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POZ T01

Provjera na prevrtanje
provjera na duzinu temelja od 100cm
Reakcije izvadene iz softwarea Tower prema najnepovoljnijoj kombinaciji djelovanja.

H=4 46 kN

200
st

TOGKA)

300 700

1000

Sila od vlastite tezine temelja
G=0,90-1,00-1,00-25kN/ , 30,00 kN

Moment od vlastite teZine konstrukcije i temelja > Moment od opterecenja na konstrukciju
G-0,75+V-0,50>H-1,0+M
22,5-0,75+ 26,18:0,5>4,46-1,0+ 12,39
30 kN > 17,36 kN
Sigurno je na prevrtanje!
Projektant:
Ines Cerovecki, dipl.ing.grad.

~
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2.3. Staticke pozicije
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