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A.4. TEHNICKI OPIS

A.4.1. Opcenito

Predmet ovog IZVEDBENOG PROJEKTA je izgradnja biciklisticke staze od spomenika
107. brigade Hrvatske vojske do mosta preko rijeke Drave (prilazne rampe mostu) u Beliscu.
Projekt je izraden na temelju IDEJNOG RIESENJA (izradila tvrtka «Rencon d.0.0.»; br. projekta
87-1P/2006); LOKACIJSKE DOZVOLE (Klasa: UP/I°-350-05/06-01/239; Urboj: 2158-11-03/03-
07-16 LIT; od 12.1.2007.) i priloZenih posebnih uvjeta gradenja (toc A.3.).

Za potrebe izrade ovog projekta, situacijski plan u digitalnom obliku cjelokupnog
podrudja zahvata izradila je tvrtka "Geovizija" d.o.o. iz Osijeka u mjerilu 1:1000, a isti nam je
dostavio Investitor kao geodetsku podlogu za potrebe izrade ovog Idejnog rjeSenja (prilog
B.2.).

Projekt je u cijelosti izraden na racunalu, upotrebom licenciranog software-a Bentley MX
Professional te Autodesk Land Development Desktop 2005. Podaci potrebni za iskolCenje svih
relevantnih tocaka dani su u apsolutnim koordinatama i visinama u Gauss-Krugerovom sistemu
u to&ki A.9. Elementi iskolCenja.

A.4.2. Opis postojeceg stanja

Podrudje zahvata na kojem je predvidena izgradnja biciklisticke staze nalazi se uz prosle
godine obnovljenu dionicu drzavne ceste D517 Beli manastir — Valpovo. BiciklistiCka staza se
nalazi uz desni rub dr¥avne ceste D517, a pocinje kod spomenika 107. brigade Hrvatske vojske i
zavréava prije mosta preko rijeke Drave u Beliscu.

A.4.3. Fotografije postojeceg stanja

SLIKA 1 - pofetak biciklisticke staze SLIKA 2 - postojece stanje
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SLIKA 3 — postojece stanje SLIKA 4 — kraj zahvata uklapanje na pieacku stazu

A.4.4. Opis projektiranog rjesenja

HORIZONTALNA OS

Na temelju idejnog riesenja i konzultacija sa Investitorom, a prema vazedim Zakonima i
Propisima, izraden je ovaj Izvedbeni projekt.

Projektom je predvidena izgradnja biciklisticke staze od spomenika 107. brigade
Hrvatske vojske do mosta preko rijeke Drave (prilazne rampe mostu) u Beli¢u, duljine 2200m.
Na preglednoj situaciji u to¢ki B.1. i situaciji u todki B.3. vidljiv je polozaj predvidenog
gradevinskog zahvata koji se izvodi na dijelovima sljedecih katastarskin cestica: 1606, 1616,
1617/1, 1617/2, 1627/1, 1633, 1634, 1639 i 1644 sve K.o. Baranjsko Petrovo Selo.

Poetna stacionaZza km 0+000,00 nalazi se u blizini spomenika 107. brigade Hrvatske
vojske, a zavrsetak na poletku mosta u Belig¢u (km 2+191,54 ovog projekta).

Biciklisti¢ka staza se nalazi uz desni rub nedavno obnovljene dionice drzavne ceste D517
Beli Manastir — Valpovo i od ruba ceste je udaljena minimalno 2,0m. Prostor izmedu biciklisticke
staze i stabilizirane bankine ceste ureduje se kao zeleni pojas.

U horizontalnom smislu 0s biciklisticke staze (vanjski rub lijevog rubnjaka) prati tlocrtne
elemente drZavne ceste D517. Sirina biciklisticke staze iznosi 2,20m. Uz oba ruba biciklisti¢ke
staze postavljaju se betonski rubnjaci 8/16cm. Popre¢ni nagib biciklisti¢ke staze iznosi 2,0%.

Izmedu drzavne ceste D517 (odnosno  stabilizirane bankine) i biciklisticke staze
projektiran je zeleni pojas. Nagib zelenog pojasa je promjenjiv, a minimalni nagib iznosi 2%. Na
mjestima gdje je stabilizirana bankina ceste U loéem stanju, a zbog osiguranja odvodnje ceste,
izvréit ¢e se popravak iste. Uz desni rub biciklisticke staze projektirana je humuzirana bankina
Sirine 50 cm. Na poprecnim presjecima gdje se biciklisticka staza nalazi u visem nasipu potrebno
je ugraditi zastitnu jednostranu ogradu.

Na pocetku biciklisticke staze je predviden prijelaz preko ceste i izvodenje staze do
nasutog kamena ceste na nasipu. Na kraju biciklisti¢ke staze, dio postojece pjeSacke staze se
rekonstruira kako je to prikazano na situaciji iskolcenja i odvodnije. Postojeci visoki rubnjaci kod
prilazne ceste mostu se spustaju na kotu asfalta na mjestu prijelaza biciklistiCke staze.
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NIVELETA

U uzduznom smislu niveleta biciklisticke staze je postavijena tako da se ne ugrozi
odvodnja oborinskih voda s drZavne ceste Beli Manastir — Valpovo, odnosno postavljena je
nize od ruba ceste i bankine ceste. Odvodnja oborinskih voda biciklisticke staze rijeSena je
poprecnim padom.

Primijenjeni nagibi nivelete su vrlo mali i pogodni za voZnju biciklom. Kod svih
uspona/padova nivelete koji su uvjetovani uklapanjem u postojece stanje vodeno je racuna da
maximalni uzduzni padovi ne prelaze 2,5% , a i oni su ublaZeni primjenom vertikalnih krivina.
Projektirana biciklisticka staza vidljiva je iz priloga B.4. uzduzni profil

U tocki B.5. prikazani su normalni popreéni presjeci iz kojih je vidljiva konstrukcija
kolnika te relativni visinski odnosi.

A.4.5. Kolnicka konstrukcija

Iz rezultata «AASHO — Road testa», kao i iskustva u gradenju prometnica poznato je da
osobni automobili imaju veoma malen utjecaj na promjene nosivosti kolnicke konstrukcije , a
kako u ovom slucaju promet cine iskljucivo biciklisti, jasno je da odredivanje dimenzija
kolnicke konstrukcije nece biti vezana na relaciju : PROMETNO OPTERECENJE — NOSIVOST —
DEBLJINA.

Dakle, zahtjevi kojima bi morala udovoljavati konstrukcija staze mogli bi se formulirati kao
zadovoljenje slijedecih faktora:

* osigurati ravnost povrsine pogodnu za voznju biciklom , sa §to manje prisustva radnih
spojeva i razdjelnica;

odgovarajuci estetski izgled;

postojanost slojeva konstrukcije;

neosjetljivost na klimatske utjecaje;

ekonomicnost u pogledu gradenja i odrZavanja;

prisustvo raspoloZive tehnologije i povoljna ugradljivost materijala.

UvaZavajuci navedene uvjete, kao i Cinjenicu da ne postoje eksplicitni kriteriji za
dimenzioniranje ovog tipa kolnic¢ke konstrukcije, odabrana je konstrukcija slijedeceg sastava:

e 4 cm asfaltbeton AB-8, zavrsni - habajudi sloj ;

e 12 cm CSS — cementom vezani $ljunak, nosivi sloj ;
e min 25 drobljeni kamen kont. gran. sastava;

L]

nasip dravskog pijesaka;
UKUPNO : min 41 cm

Detalji izvedbe kolnicke konstrukcije vidljivi su na normalnim popre¢nim presjecima
(prilozi B.5.; MJ=1:50) i karakteristi¢nim popre¢nim presjecima (prilozi B.6.; MJ=1:100).
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A.4.6. Gradenje

Prije pocetka radova Izvodad je duzan izvijestiti nadzornog inzenjera o odabranoj
tehnologiji gradenja, dinamici odvijanja radova te se informirati o svim instalacijama koje: se
mogu ostetiti nepaznjom tijekom izvodenja radova. Na mjestima izvodenja radova u blizini
instalacija iskope obaviti ruéno, a njihov poloZaj tocno utvrditi probnim iskopima.

Zatim se vr&i skidanje humusa i obavljaju Siroki iskopi i iskopi stepenica za postgljicu
prometnih povrsina. Nakon iskopa slijedi uredenje temeljnog tla u zemljanom materljglg,
odnosno uredenje posteljice u zemljanom materijalu. Na temeljnom tlu, odnosno postc_a_ljiq je
potrebno (sukladno O.T.U.) postiéi modul sti§ljivosti od Ms>30MN/m? i stupanj zbijenosti
$7z>100% u odnosu na standardni Proctorov postupak.

Poslije zadovoljenja ovih uvjeta te odobrenja Nadzornog inZenjera, upisom u gradgvinski
dnevnik odobrit ¢e se navoZenje droblienog kamenog materijala 0/60mm, kontinuiranog
granulometrijskog sastava. Na dijelovima povrsina potrebno je prethodno izvesti niv.ehfaju.q
nasip od dravskog pijeska, te se na tim dijelovima posteljica nalazi u Qijesku - st‘o je vidljivo iz
popre¢nih presjeka. Materijal u svemu mora odgovarati “Opcim tehnickim uvjetima za radove
na cestama” (O.T.U. I 3.1.). Sva ispitivanja 0vOg materijala preporucuje se obaviti u
kamenolomu, gdje ¢e se preuzeti materijal sa kontinuirane deponije.

Nakon kontrole ravnosti i visinske izmjere, vrSi se iszpitivanje _nosivosti podlgge putem
modula stigljivosti, koji mora zadovoljiti kriterij Ms>80MN/m?. Ugradnju kamena vrsiti u punoj
Sirini i debljini.

Betonski rubnjaci koji omeduju rub ceste, pjesackih staza i Projel;tirane bicik!is_tic“:ke
staze ugraduju se u betonsku oblogu MB-15 u svemu prema detaljima i kotama danim u

projektu. Ovdie je potrebno obratiti duznu pozomost na polozajnu, estetsku (izvedba pravilnih
radijusa) i visinsku tocnost izvedbe.

Nakon toga vrdi se ugradnju vezanog nosivog sloja od CSS. Cementom stabilizirani
Sljunak dopremit ¢e se iz centralnog postrojenja — betonare. Orjentacijska kolicina cementa
treba biti cca 50-70 kg/m®, a utvrdit ée se izradom recepture. Nakon cca 7 dana nakon ugradbe
CSS moze se pristupiti asfaltiranju habajuceg sloja sa AB-8 na biciklistickoj stazi. ,F’I’OEZVOC.]UJB,
transport i ugradnja asfaltne mase mora u svemu odgovarati zahtjevima iz “Opcih tehnickih
uvjeta za radove na cestama”, O.T.U. 1.7.

Po zavréetku svih radova izvoda¢ je duZan gradiliSte oistiti i urediti sve pristupne
putove, kao i sve ostale povrSine onetiééene izgradnjom gradevine.

Prilikom izvodenja radova izvodal je duzan provoditi potret_mc_e mjere zastite tako da u
najmanjoj mjeri odteéuje prirodu, a u skladu s izdanim posebnim uvjetima.

Izvodad je du¥an 8 dana prije pocetka radova pismeno obavijestiti nadleznu éumari_jly, te
uspostaviti suradnju kako bi se sprijecile i smanjile tete na susjednom Sumskom zemljistu i
Sumi.

A.4.7. Prometna signalizacija i oprema ceste

Ovaj projekt se odnosi na prometne znakove (vertikalnu signalizaciju) | oznake na
kolniku (horizontalnu signalizaciju) na cijeloj duzini predmetne gradevine. Signalizacija i oprema
Su projektirani prema:
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Pravilniku o prometnim znakovima, opremi i signalizaciji na cestama (NN 33/05)

Zakonu o sigurnosti prometa na cestama (NN 59/96)

Hrvatskim normama

Op¢im tehnickim uvjetima za radove na cestama (HC-HAC, prosinac 2001.)

Tehnickim uvjetima za radove na izvedbi vodoravne signalizacije na cestama (HC, travanj
1993)

Prometna signalizacija i oprema prikazani su detaljno u situaciji u tocki B.7. ovog
projekta. Oznaka znaka, veli¢ina i koli¢ina navedeni su u projektantskom izracunu u prilogu
A.12. ovog projekta.

OKOMITA SIGNALIZACIJA

Novoprojektirana okomita signalizacija projektirana je tako da odgovara svojom bojom i
veli¢inom za razinu predmetne ulice.

Zbog toga je veliina okomite signalizacije: «normalni» (II) i to:

e  znakovi opasnosti - istostranicni trokut sa stranicama 90x90x90cm
e znakovi izricitih naredbi - krug promjera $60cm
e  znakovi obavijesti - krug promjera $60cm

- kvadrat sa stranicama 90cm
- pravokutnik sa stranicama 60x90cm

Na situaciji B.7. oznaceni su poloZaj, boja i oblik prometnih znakova. Znakove treba
postaviti prema poloZzaju koji je dan u situacijama. Kod odredivanja mikrolokacije na terenu
dozvoljena su odstupanja, ako je to u funkciji bolje uocljivosti i vidljivosti, otklanjanja
nepreglednosti kod ukljucivanja i sl. s tim da uvijek budu primijenjene propisane visine (min.
1,20m), poprecna udaljenost od ruba kolnika min. 0,3m mjereno od vanjskog ruba znaka,
vodoravni otklon 30 prema smjeru voznje.

Pri izradi okomite prometne signalizacije treba primijeniti retroreflektivnu foliju «High
Intensity Grade», klase retrorefleksije 2, stabilnu na ultraljubiasto zracenje i koja je aplikacijom
nanesena na Al podlogu debljine 2,0mm sa pojacanim okvirom i vodoravnim ojacanjem, Sto
jamdi kvalitetu i trajnost prometnih znakova.

Prometni znakovi vecih dimenzija ¢ija povrsina iznosi 2 ili vise m? izraduju se od vise
segmenata koji se na mjestu postavljanja spajaju u jednu cjelinu, a u slu¢aju ostecenja takvog
prometnog znaka nije potrebno mijenjati cijeli prometni znak ve¢ samo osteceni segment Sto
doprinosi jednostavnijem i jeftinijem rjesenju.

Pri¢vrscivanje prometnih znakova mora biti izvedeno na nacin da sa prednje strane
znaka nema vidljivog mjesta privrs¢ivanja. Pri tome treba obratiti posebnu paznju da se ne
primjenjuju vijci i ploCice od drugih tipova materijala (Zeljezo i sl.) radi pojave elektrolize.
Elementi za pri¢vrSéivanje moraju biti izvedeni tako da se onemoguéi okretanje prometnog
znaka oko osi stupa i da se onemoguci samoodvijanije.

Prometni znakovi pricvrs¢uju se na stupove promijera $63,5mm, koji su izradeni od Fe
Cijevi i zasti¢eni protiv korozije postupkom vruceg cincanja ili na Al stupove. Prometni znakovi
vecih dimenzija kao $to su putokazne ploce i sl. postavljaju se pomocu montaZnih elemenata na
AL «I» nosaCe. Broj nosaca ovisi o povrsini prometnog znaka, a u skladu s Opéim tehnickim
uvjetima za radove na cestama — oprema ceste.
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A.4.9. Ostalo

Svi radovi moraju biti izvedeni u skladu sa va¥edim hrvatskim normama, a posebno sa
"Opcim tehnickim uvjetima za radove na cestama”.

U tocki A.12. dan je Projektantski izradun u Cijem je tekstu za svaku stavku naveden i dan
kojim je detaljno opisan rad za doti¢nu stavku (npr “O.T.U.” - I. 2.10. = Izrada posteljice)

Za sva eventualna pojasnjenija i detaljizaciju projektiranih rjeSenja obratiti se projektantu na
broj tel. 031/201-830 ili putem e-maila: rencon@rencon.hr

Izmjene i dopune koje se tijekom radova uka®u kao nuZnost mogu se izvrSiti samo uz
suglasnost Investitora, Projektanta i Nadzornog inzenjera.

Koli¢ine radova koje proisteknu iz tako dogovorenih radova obradunat ¢e se prema
gradevinskoj knjizi.

U Osijeku, svibanj 2007. godine

Projektant:

Denis Simeni¢, dipl.ing.grad.

Denis Simenié = 2
dip‘. ing, qrad %,,..:{:;,"
Ovladtenl inferel (radevinarstya W
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ELINGE

Od 1991.
FAZA PROJEKTA: GLAVNI ELEKTROTEHNICKI PROJEKT
ZAJEDNICKA OZNAKA PROJEKTA: ZOP-67/108
BROJ PROJEKTA: 87/08
NAZIV GRABEVINE: JAVNA RASVJETA SETNICE: MOST "BELISCE" — SPOMENIK
POGINULIM PRIPADNICIMA 107. BRIGADE HV-a
k.&br 16171, 162711, 1606 i 1605, sve k.o. Baranjsko Petrovo selo
INVESTITOR: GRAD BELISCE, VIJENAC S.H.GUTMANNA
DATUM 1ZRADE: studeni, 20009.
PROJEKTANT: ANA RAIC, ing.el.
TEHNICKI OPIS
Uvod

Investitor Grad BeliS¢e namjerava osvjetliti Setnicu na dionici od mosta
.Belisée” do spomenika poginulim pripadnicima 107. brigade HV-a u Beliséu, k.C.br.
1617/1, 1627/1, 1606 i 1605, sve k.0. Baranjsko Petrovo selo.

Ovom projektnom dokumentacijom rijeSena je javna rasvjeta na podrucju
predmetnog zahvata.

Napajanje elektriEnom energijom

Cielokupna javna rasvjeta Setnice napajat ¢e se iz razvodnog ormari¢a
spomenika palim braniteljima, te nema potrebe za povecanjem zakupliene priklju¢ne
snage.

Od razvodnog ormari¢a spomenika palim branitelima do ormara javne
rasvjete 1 {(OJR1) poloziti podzemno kabel XP00-A 4x150 mm?Z.

Ormar javne rasviete 1 (OJR1) je samostojeci s podnoZjem za ugradnju u
zemlju i treba ga postaviti na javnu povrsinu, kako je prikazano na nacrtu i u njega
ugraditi opremu za ukljucivanje i osiguranje izvoda javne rasvjete.

Od ormara javne rasvjete 1 (OJR1) do ormara javne rasvjete 2 (OJR2) poloZiti
podzemno kabel XP0O-A 4x150 mm?.

Ormar javne rasvijete 2 (OJR2) je takoder samostoje¢i s podnoZjem za
ugradnju u zemlju i treba ga postaviti na javnu povrdinu, kako je prikazano na nacrtu i
U njega ugraditi opremu za osiguranje izvoda javne rasvjete.

o Upravljanje cjelokupnom rasvjetom vrdit ¢e se preko forela, ugradenog u
JR1.
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Od 1991. projariianis | nadzer

Za moguénost isklju¢enja ili ukljuéenja neovisno o uvjetima automatskog
ukliu¢enja u ormari¢u javne rasviete 1 (OJR1) predvidena je sklopka 1-0-2 s
polozajima - ruéno - isklju¢eno - automatski.

Za napajanje novoprojektiranih svjetiljki predwdena su dva izvoda, jedan iz
OJR1, te drugi iz OJR2 kabelima PP00 4x25 mm?.

Rasvjetna tijela i stupovi

Za rasvjetu Setnice odabrane su dekorativhe vanjske svjetilke kao tip
LATERNA proizvodata SITECO. Svijetilike oblikom i konstrukcijom udovoljavaju
potrebnim svjetlotehnickim zahtjevima. Gornji pokrov svjetilike kontrolira emisiju
svietlosti u gornju polutku (iznad svjetlotehni¢kih 90°), odnosno ograni¢ava
nedopustenu emisiju na svega 2,7% sveukupnog svjetlosnog toka. Bijela donja
strana pokrova djeluje kao reflektor koji pojaava emisiju svjetlosti u donju polutku
¢ime se ograni¢ava nepotrebno rasipanje svjetiosti u okolicu.

U svjetilike ugraditi visokotlatne natrijeve Zarulje HSE 50 W,

Svjetilike se montiraju jednostrano na rasvjetne stupove visine 4 m, zasticene
od korozile vruéim cinanjem (kao tip rasvjetnog stupa CRS 1B proizvodaca
Dalekovod Zagreb), na medusobnom razmaku cca 40 m.

Stupove postavljati tako da se u zelenom pojasu prvo betoniraju temelji stupa.
Koienje stupova vrsiti uz prisustvo projektanta i nadzornog inZenjera prema
nacrtima i situaciji na terenu. Temelji su kvadratnog oblika, dimenzija 0,6 x 0,6 m,
visine 0,8 m.

U temelje stupova potrebno je ubetonirati dvije (odnosno tri) PEHD cijevi za
ulaz i izlaz kabela. Kod pojedinih stupova jedna alkatan cijev ¢e sluZiti za kasniju
mogucnost proSirenja vanjske rasvjete. Gornji dio temelja, postavljen u zelenom
pojasu, treba biti izdignut cca 5-10 cm. Na izgradene temelje montirati pomocu
temeljne ploce i sidrenih vijaka rasvjetne stupove.

Svaki rasv;etm stup Ce biti opremijen razdjelnlcom rasvjetnog stupa u kojoj se
vr§i spajanje ozi¢enja SVJetIIjke kabelom PP00 4x2,5 mm? preko osiguraca i nastavak
kabela PP0O0 4x25 mm? za napajanje susjednog stupa.
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profakliranje i nadzgr

Polaganje kabela

Iskop kabelskog rova i polaganje kabela

Trasa kabela projektirana je i uskladena s ostalim instalacijama na lokaciji.
Ukoliko se iz bilo kojega razloga ne moZe poétivati projektirana trasa potrebno je da
izvodac o tome obavijesti investitora odnosno njegovog nadzornog inZenjera kako bi
se izmicanje problematiéne trase uskladilo s trasama ostalih instalacija.

Trasa je vidljiva iz priloZene situacije.

Potrebno je iskoiciti trasu kabela, a zatim iskopati kabelski rov dubine 0,8 m i
sirine 0,4 m, odnosno rov dubine 1,2 m i Sirine 0,4 m na dijelu trase ispod kolnika.

Prilikom iskopa rova osobitu paZnju treba obratiti na postojece druge
podzemne instalacije. Radi iznalaZenja postoje¢ih podzemnih instalacija izvrsiti
probne iskope tako da se odredi stvarna trasa i dubina kabelskog rova.

Lomljenje trase odnosno rova ili promjenu dubine rova zbog zaobilaZenja
drugih podzemnih objekata, treba obaviti blago uzimajuéi u obzir minimalno
dopusteni polumjer savijanja kabela.

Dno iskopanog rova treba izravnati i oCistiti od bilo kakvih otrih materijala koji
bi mogli izazvati oStecenje plasta kabela. Na dno rova zatim postaviti sloj usitnjene
zemlje iz iskopa debljine 10 cm (kao posteljica za kabel). Na posteljicu kabel treba
poloZiti vijugavo kako bi imalu izvjesnu rezervu u duzini, tako da prilikom eventualnog
slijeganja terena ne bude kabel optere¢en na istezanje.

Uz kabel u drugu stranu rova treba poloZiti i gromobransku traku FeZn 25x4
mm za uzemljenje rasvjetnih stupova.

Kabel koji se polaZe ispod kolnika i kolnih prilaza, gdje su moguéa veéa
mehaniCka naprezanja treba zatiti uvladenjem u cijevi. Polaganje cijevi sluzi,
takoder, i za zastitu kolnika i kolnih prilaza od buduéih gradevinskih radova u slugaju
radova na kabelima javne rasvjete.

Prije nego se pristupi zatrpavanju kabela treba izvréiti geodetsko snimanje
trase poloZenog kabela za uno$enje u Katastar podzemnih instalacija. Ovaj snimak
evidentiran u Katastru i u posjedu vlasnika najbolja je zastita samog kabela.

Na poloZene kabele treba postaviti sloj usitnjene zemlje debljine najmanje 10
cm. Nakon toga se postavijaju cijelom trasom plastiéni kabelski &titnici cca 20 cm.
Iznad kabela, a 30 cm ispod gornje ravnine rova postavlja se cijelom duZinom trase
upozoravajuca plastiCna traka po kojoj treba biti ispisano velikim crnim slovima
POZOR ENERGETSKI KABEL.

Rov se dalje zatrpava (nakon prvog sloja usitnjene zemlie), tako da se prvo
baca rastresito zemlji$te bez komada kamenja, betona, opeke i sliéno. Zatrpavanje
treba obaviti u slojevima od 20 cm pazljivim nabijanjem i to osobito neposredno
iznad kabela.

Nakon zavrdenih radova okoli§ treba dovesti u prvobitno stanje, popravak
zelenih povrdina, prilaznih puteva i sl. :
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Priblizavanje i krizanje kabela sa drugim objektima i instalacijama

Za eleminiranje medusobnih oéte¢enja i utiecaja potrebno je pridrzavati se
minimalnih razmaka kod kriZanja, priblizavanja i paraleinog vodenja izmedu
energetskih kabela i drugih postojedih instalacija i objekata te o tome treba voditi
racuna prilkom odredivanja dubine kabelskog rova.

Krizanje s nasipom i prometnim putevima

Krizanja NN kabela s prometnicama, nasipom i ostalim infrastrukturnim
objektima izvesti ¢e se prema vazeéim propisima i pravilima struke.

Za prolaz kabela ispod prometnica potrebno je kabel zastititi plastiénom cijevi
unutarnjeg promjera ¢ 50 mm. Zastitnu plastiény cijev treba postaviti okomito na os

prometnice i treba biti duza sa svake strane kolnika minimaino po 0,5 m od $irine
kolnika.

Dubina rova ispod prometnica treba biti 1,5 m.

Prolaz ispod postojecih cesta treba izvesti tuneliranjem, a kod novih cesta
treba prije gradevinskih radova na cesti iskopati rov | poloZiti zastitne cijevi.

Krizanje NN kabela s odbrambenim nasipom izvesti polaganjem kabela u
kabelski rov dubine ne veée od 80 cm.

NAPOMENA:

U sluCaju eventualnog paralelnog vodenja i/ili krizanja s drugim instalacijama
komunalne infrastrukture (kanalizacija, vodovod, TK i sl.) u svemu se pridrzavati
posebnih uvjeta gradenja koji su sastavni dio lokacijske dozvole i tehnigkih uvjeta za
polaganje elektroenergetskih kabela - Biltena HEP-a broj 22.

Ukoliko se iz bilo kojega razloga ne moze postivati projektirana trasa potrebno
je da izvodac o tome obavijesti investitora odnosno njegovog nadzornog inZenjera
kako bi se izmicanje problematiéne trase uskladilo s trasama ostalih instalacija.

Zastita od atmosferskog praznjenja

Za zastitu od atmosferskog praZnjenja predvideno je po cijeloj duzini trase
poloZiti pocin€anu &elicnu traku FeZn 25 x 4 mm. Traku treba polozZiti u jednu stranu
kabelskog rova. Kod svakog rasvjetnog stupa pomodu krizne spojnice izvesti odvojak
i izvriti uzemlienje rasvjetnog stupa na za to predvideni vijak. Takoder treba

Osijek, L. Jagera 22, tel. : 031 212 840; fax. : 031214 804; mob.: 098 252 178
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medusobno povezati i s ostalim uzemljenjima objekata koji su udaljeni manje od 20
m.

Instalacija uzemljenja mora se izvoditi prema vaZze¢em TehniCkom propisu za
sustave zastite od djelovanja munje na gradevinama (NN 87/08).

Materijal koji se upotrebljava mora biti pocin€an toplim postupkom. Mjesta
koja se rezu moraju se pokositriti, Svi spojevi u zemlji moraju se zaliti olovom i
bitumenom.

PROJEKTANT:

Ana Raic, ing.el.
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ELINGE

ROJEKT

GLAVNL ELEKTROTEHNiCK\ P

Od 1991.

FAZA PROJEKTA

ZAJEDN!CKA OZNAKA PROJEKTA: ZOP-67/08

BROJ PROJEKTA: 67108

NAZIV GRAPEVINE: JAVNA RASVJETA SETNICE: MOST “BELISCE" - SPOMENIK
POGINULIM PRIPADN!C!MA 407. BRIGADE HV-8
K.&.or.16171 k.0. Baranjsko Petrovo selo

INVESTITOR: GRAD BELIBCE, VIJENAGC S.H.GUTMANNA

DATUM 1ZRADE! studeni, 2009

PROJEKTANT: ANA RAIC, ing.el.

PRORACUNI

PRORACUN 1 1ZBOR PRESJEKA VODICA

proracun | izbor presjeka yodita vrsi se iz poznatih elekiricnin yeligina, Tok

proratuna je sliededi.

. instalirana snaga P, (kW)
« faktor istovremenosti f (procjenjuje se)
. faktor snage cos ¢
« napon U (V)
. duZina } (m)
. vodljivost +, (s/m)
Ratuna se.
yréna snaga. p=F-f
struja: I,= 5. [I;‘ o (4)

Odabire s€ nazivna struja zastitnog uredaia prema struji In, S tim da mora biti

zadovoljen uviet:
b<inglz (HR. NORMA N.B2.743)

gdie je:

. ip = struja Za koju je strujni krug projektiran
. in = nazivna struja zastitnog uredaja

. |z = trajno podnosiva struja vodita

1z = k1 x k2 x 1tp (A

Osijek, L. Jagera 22, tel. 1 031 212 840; fax. 031 214 804, mob. ; 098 252 178
eK, L. vev™ e t-com.hr - ZO0 radun 2503007-1 100005687, mat.broj 3656934




Od 1991, ELING 7

projakilranja { nadzor

FAZA PROJEKTA: GLAVNI ELEKTROTEHNICKI PROJEKT

ZAJEDNICKA OZNAKA PROJEKTA: ZOP-67/08

BROJ PROJEKTA: 67/08

NAZIV GRABEVINE: JAVNA RASVJETA SETNICE: MOST "BELISCE" — SPOMENIK
POGINULIM PRIPADNICIMA 107. BRIGADE HV-a
k.&.br.1617/1 k.o. Baranjsko Petrovo selo

INVESTITOR: GRAD BELISCE, VIJENAC S.H.GUTMANNA

DATUM IZRADE: studeni, 2008,

PROJEKTANT: ANA RAIC, ing.el.
PRORACUNI

PRORACUN | IZBOR PRESJEKA VODICA

Prora¢éun i izbor presijeka vodiCa vréi se iz poznatih elektricnih veliCina. Tok
proracuna je sljededi:

+ instalirana snaga Pi (kW)
» faktor istovremenosti f (procjenjuje se)
« faktor snage Cos @
* napon U (V)
* duzina [ (m)
+  vodljivost ¥, (s/m)
Racuna se:
vréna snaga: P=P.f
. P
struja: !/, =t (4
J b \/5 . U . cosqp ( )

Odabire se nazivna struja zastitnog uredaja prema struji l,, s tim da mora biti
zadovoljen uvjet:

gdje je:

*

Ib<in<liz (HR. NORMA N.B2.743)

Ib = struja za koju je strujni krug projektiran
In = nazivna struja zastitnog uredaja
Iz = trajno podnosiva struja vodica

lz=k1xk2xltp (A)

Osijek, L. Jagera 22, tel. : 031 212 840; fax. : 031 214 804; mob.: 098 252 178
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Od 1991.

gdje je:
+ trajno podnosiva nekorigirana struja vodi€a itp (A)
» korekcijski faktor za grupne strujne krugove k1
+ korekcijski faktor za temperaturu okoline k2

Prema tipu el. razvoda i korigiranoj struji odabire se presjek vodi¢a s ( mm?)

PRORACUN PADA NAPONA

Pad napona raéunamo:

Prxl 7y odnosno 1% = 100zu

U=

 hesxU

Za Cu specifiéna vodljivost iznosi k-56 (Sm/mm2)
Za Al specifi¢na vodljivost iznosi k-35 (Sm/mm2)

(%)

Pad napona je u skladu sa cClanom 20 pravilnika o tehni¢kim normativima za
elektritne instalacije niskog napona.
lzvrSena je i provjera presjeka vodi¢a na djelovanje kratkeg spoja (HR. NORMA
N.B2.743) prema relaciji:

2

g
t = (kx—
( 7 )
gdje je :
t - trajanje kratkog spoja (s}
s - presjek vodiéa (mm2)
| - efektivna vrijednost struje kratkog spoja

k - faktor ovisan o materijalu vodi¢a i izolacije
(za CusaPVC k=115 ; Alsa PVC k =74)

Vrijeme trajanja kratkog spoja t je u skladu s odredbama HR. NORMA N.B2.741.
Rezultati proracuna dati su u tabelarnom pregledu.

KONTROLA ZASTITE OD INDIREKTNOG DODIRA

Osnovni uvjet zastite u TN sustavu mreZe je taj, da se karakteristika zastitnog
uredaja i impedancija strujnog kruga moraju tako izabrati, da u slu€aju nastanka
kvara zanemarive impedancije izmedu faznog i zastitnog vodica ili mase (izloZzenog
vodljivog dijela), bilo gdje u instalaciji, nastaje automatsko isklapanje napajanja u
utvrdenom vremenu.

Ovaj uvjet je zadovoljen ako je ispunjen uviet:

Zs x la < Uo gdje je:

Zs - impedancija petlje kvara, obuhvadéajuéi izvor, vodi¢ pod naponom do tocke kvara
i zastitni vodi¢ od tocke kvara do izvora. '

la - struja koja osigurava isklapanje napajanja u vremenu utvrdenom standardom
HR. NORMA N.B2.741 (tablica 1) u zavisnosti od nazivnog napona Uo (za Uo = 230
(220)V,t=0,4s)

Osijek, L. Jagera 22, tel.: 031 212 840; fax. . 031 214 804; mob. : 098 252 178
E-mail: eling@os.t-com.hr - Ziro radun 2503007-1100005687; mat.broj 3656934 14, _' z
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projuklicanjo i nadzor

Od 1991,

Uo - nazivni napon prema zemiji (Uo = 230 (220) V)

Petlju kvara ¢&ini - izvor, vodié pod naponom do to¢ke kvara i zastitni vodi& od toCke

kvara do izvora. [mpedanciju navedene petlie treba provjeriti mjerenjem na
kompletno izvedenoj instalaciji.

Za napojne vodove izvr$en je proradun (tablica 1,2,3).

Nakon izvrSenog kontrolnog mjerenja impedanci
u okviru vrijednosti iz datih tabela, o éemu treb
najvece vrijeme iskljudenja za nazivni napon
HR.NORMA N.B2.741 biti ispod vrijednosti od 0,

je petlie dobiveni rezuitati rmoraju biti
a izdati odgovarajuéi protokol, pa ¢e
prema zemlji od 220 V odredeno
4 odnosno 5 sekundi.

TABLICA 1 - ODABIRANJE VODICA PREMA STRUJNOM OPTERECENJU

E-mail: eling@os.t-com.hr - Ziro ragun 2503007-1100005687; mat.

broj 3656934

Br. Naziv Broj,tip i Vréna Faktor Struja Faktor Doz, Struja
dionice presjek snaga snage izvoda polag. | struja osig.
dio kabel/vod.
A (mm”) Pyv(W) cos In(A) k (A) (A)
1. 1 POSTOJECI KO - XPO0-A 2750 0.95 12,6 1.0 300 35
0QJR1 4x150
2, | ORI ~QIR2 XP0O-A 1350 0.95 6,2 1.0 300 25
4x150
3. | OJR1-1ZVOD | PPOO 1400 0.95 6.4 1.0 132 10
4x25
3. { OIRZ-1ZVOD 2 PPOO 1350 0.95 6,2 1.0 132 10
4x25
TABLICA 2 - PRORACUN PADA NAPONA
Br. Naziv Broj,tip i Vréna Vréna DuZina Faktor | Napon Pad
dionice presjek Snaga Pv Snaga Pv#* dionice snage | dionice | napona
dio. kabel/vod dionice
A (mm?) Pv (W) LPxI L(m) coso | U(V)| u%
L. | POSTOJECI KO ~ XPO0-A 2750 - 5 0.95 230 0.01
OJR1 4x150
2. | OJRI - 0QJR2 XP00-A 1350 - 1150 0.95 230 1.09
4x150 N
3. | OIRI-1ZVOD 1 PP0O0 1400 742 1200 0.93 230 241
4x25
4. | OJR2-1ZVOD 2 PPOO 1350 657 1100 0.95 230 2.98
4x25
Pv * - vr&na snaga dobivena iz ¥ P x |
Osiiek, L. Jagera 22, tel. - 031 212 840; fax. : 031214 804; mob. : 098 252 178
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Od 1991.
TABLICA 3 - KONTROLA ZASTITE OD OPASNOG NAPONA DODIRA
Br. Naziv Broj,tip i Dozvo. | Karak. Struja | Dopuste Struja Najveta
dionice presjek vrijeme | 0sig. osig.  ni napon iskljug, dozvoliena
dio. kabel/ivod  fiskljug, dodira impendancija
A(mmd) | t(s) lo(A) | UgfV) | Ji(A) Z
i. | POSTOJECIKO - XPOO-A 5 NH00 35 30 140 1,57
QJR1 4x150
2. | QIR1 - OJR2 XP00-A 5 NHO0 25 50 100 2,20
4x150
3. | OIR1-1ZVOD 1 PPOO 0.4 NH00 10 50 60 3,67
4x25
4, { OIRZ-1ZVOD?2 PPOO 0.4 NH00 10 50 60 3,67
4x23

Podaci o ostatku mreze nisu poznati te nije moguée izracunati struju kvara.

PRORACUN OTPORA UZEMLJENJA

Proradun uzemijenia

Otpor rasprostiranja uzemljivata ragunamo po obrascu:

2
Rr=-L2—In 2 (@)
2¥g*l  d*h

+ Rr = otpor rasprostiranja (<)
«  po = specifiéni otpor zemlje (Qm)
« | =duliina trake (M)

« d = 8irina trake (m)

h = dubina ukapanja trake (m)

po= 100 (Qm)
| =2250 (m)
d = 0,025 (m)
h=0,8 (m)
* 2
R 100 242250 _ 4 14(0))

= n =
2%314%2250 0,025*08

Osijek, L. Jagera 22, tel. : 031 212 840; fax. . 031 214 804; mob. : 098 252 178 2
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Udarni otpor

Za instalaciju gromobrana mjerodavan je udarni otpor Ru koji ne smije biti veci od 20
2, a pri tome je prakticno efikasna duzina 20 m od ulaza uzemljivaca.

Udarni otpor odreden je po obrascu:
Ru=KkxRr

Vrijednost koeficijenta k ovisna je o duzini uzemljivaca | (m) i specificnom otporu tla
(Qm), a odreduje se prema tabeli iz €lana 4.613 Pravilnika o tehni¢kim propisima o
gromobranima. Kod specifitnog otpora tla od 100 Om dobijemo veé za duZinu trake |
= 20 m po,tabeli faktor k = 2. Otpor rasprostiranja efikasne duZine trake { duZine 20
m ) iznosi 4,2 Q, pa ée otpor jednog kraka biti:

Ru=*FL* (% erwJ

Ru=2% (l x4,2]
2

Ru = 4,2(C)

Udarni otpor u kontroliranom slu¢aju zadovoijava.

PRORACUN OSVJETLJENOSTI

Proraun osvjetljenosti izraden je programom RELUX i rezultati se nalaze u
nastavku.

PROJEKTANT

na Raié 1
T PR (VIVER
’ " "_‘-,,‘_H?, G

Ana Raig, ing.el,
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Objekt : JAVNA RASVJETA SETNICE: MOST - SPOMENIK E LI N G

Prostor BELISCE
Broj projekta : B7/08
Datum o 11.11.2009
Road

Sazetak, Road

Pregled rezultata, Road

b
h
A
u
h 4
< 3 > v
< b »>

Podaci o svjetiljci
Proizvod . Siteco
Tipska oznaka - BNAS24E1MF18/5NAS4ATM XS
Naziv svjetiljke - LATERNE
Zarulje 1 x SE//E 50 W / 3500 Im
Profil ceste : dvosmjerni promet Postavijanje svjetiljki . Linija desno
Sirina ceste {b}: 2.00 m Visina izvora svjetlosti (h):4.00m
Broj voznih traka 2 Razmak izmedu svjetiliki (a): 38.00 m
Obloga ceste . R3 Svjetilika od ruba {u): -1.00m
g0 . 0.08 Nagib svietilike (8): 7.06°
Promet po desnoj strani Faktor smanjenja :0.80
Sjajnost
Pozicija promatra¢a 1 » x=-60.00m, y=0.50m, z=1.50m
Srednja ; 0.25 cd/m2
Minimaino : 0.06 cd/im2
U0 (Min/Srednja) :0.22
Pozicija promatraga 2 : x=-60.00m, y=1.80m, z=1.50m
Srednja : 0.26 cd/m2
Minimalno : 0.06 cd/im2
U0 (Min/Srednja) 1 0.23
Horizontalna rasvijetljenost E
Srednja :3.31x
Minimalno c0.21x
Maksimalno 1104 1x
Min / srednja 1 0.07
Min / max 1 0.02

projakiiranfy i nadros
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ANA GRETIC, dipl. ing. grad,
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BROJPROJEKTA:  GP 189/09 » GRADEVINA: JAVNA RASVIETA
INVESTITOR: GRAD BELISCE PROJEKT: GRADEVINSKI
. MIESTO GRADNJE: k.&.br. 1617/1, k.o. B.P.S. PROJEKTANT: Ana Greti¢, dipl. ing, grad.

TEHNICKI OPIS
OPCENITO

. Investitor Grad Belifée namjerava osvijetliti Setnicu na dionici od mosta , Beligée® do spomenika poginulim pripadnicima
107. brigade HV-a u Beliséu, k.&.br. 1617/1, k.o, Baranjsko Petrovo sclo.

KONSTRUKCIJA

Projektom je predvidena rasvieta pomodéu dekorativnih ekologkih svjetiliki montiranih na pocindane Eelitne rasvjctne
v stupove visine 4m.

N Rasvjetni stupovi trebaju biti zadticeni od atmosferskih utjecaja vrudim cindanjem.

Temeljenje je predvideno na betonskim temeljima samcima, tlocrinih dimenzija prema proratunu, a dubine ispod granice
smrzavanja, odnosno, na dubini nosivog temeljnog tla.

Gornji dio temelja bit ée izdignut cca 5-10 cm od nivoa tla, U temelje stupova ubetonirati dvije PEHD cijevi za ulaz i izlaz
kabela. Na izgradene temelje montirati pomocu temeljne ploge i sidrenih vijaka rasvjetne stupove.

wh

i

POLAGANJE KABELA

|

Iskop kabelskog rova i polaganje kabela

: Trasa kabela projektirana je i uskladena s ostalim instalacijama na lokaciji. Ukoliko se iz bilo kojega razloga ne
. moZe poStivati projektirana trasa potrebno je da izvodad o tome obavijesti investitora odnosno njegovog

nadzornog inZenjera kako bi se izmicanje problematitne trase uskladilo s trasama ostalih instalacija.
. Trasa je vidljiva iz priloZene situacije.
= Potrebno je iskolgiti trasu kabela, a zatim iskopati kabelski rov dubine 0,8 m i Sirine 0.4 m, odnosno rov dubine
_ 1,2 m i $irine 0,4 m na dijelu trase ispod kolnika.
_‘ Prilikom iskopa rova osobitu paznju treba obratiti na postojeée druge podzemne instalacije. Radi iznalaZenja
postojecih podzemnih instalacija izvriti probue iskope tako da se odredi stvarna trasa j dubina kabelskog rova.
: Lomlijenje trase odnosno rova ili promjenu dubine rova zbog zaobilazenja drugih podzemnih objekata, treba
L obaviti blago uzimajuéi u obzir minimalno dopusteni polumjer savijanja kabela,

Dno iskopanog rova treba izravnati i o&istiti od bilo kakvil ostrih materijala kofi bi mogli izazvati oftedenje

' plasta kabela. Na dno rova zatim postaviti sloj usitnjene zemlje iz iskopa debljine 10 cm {(kao posteljica za
kabel). Na posteljicu kabel treba poloZiti vijugavo kako bi imali izvjesnu rezervu u duZini, tako da prilikom
eventualnog slijeganja terena ne bude kabel opterecen na istezanje.

Uz kabel u drugu stranu rova treba poloZiti i gromobransku traku FeZn 25x4 mm za uzemljenje rasvietnih
stupova,

Kabel koji se polaze ispod kolnika i kolnih prilaza, gdje su inoguca veéa mehanidka naprezanja treba zastiti
uviagenjem u cijevi. Polaganje cijevi sluzi, takoder, i za zaStitu kolnika i kolnih prilaza od buduéih gradevinskih
radova u slu¥aju radova na kabelima Jjavne rasvjete.

Prije nego se pristupi zatrpavanju kabela treba izvriiti geodetsko snimanje trase poloZenog kabela za unoienje u

Katastar podzemmil instalacija. Ovaj snimak evidentiran v Katastry i u posjedu vlasnika najbolja je zaStita
samog kabela.
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Stranica:§




URED OVLASTENOG IN?ZE"NJERA GRADEVINARSTVA
ANA GRETIC, dipl. ing. grad.
31000 OSDIEK, Sv. Roka 17

Na poloZene kabele treba postaviti sloj usitnjene zemlje debljine najmanje 10 em. Nakon toga se postavijaju
cijelom trasom plasticni kabelski §titnici cca 20 em. Jznad kabela, a 30 cm ispod gornje ravnine rova postavlja
se cijelom duZinom frase upozoravajuéa plastina traka po kojoj treba biti ispisano velikim crnim slovima
POZOR ENERGETSKI KABEL,

Rov se dalje zatrpava (nakon prvog sloja usitnjene zemlje), tako da se prvo baca rastresito zemljidte bez komada
kamenja, betona, opeke i sli¢no. Zatrpavanje treba obaviti u slojevima od 20 cm paZljivim nabijanjem i to
osobito neposredno iznad kabela,

Nakon zavrienih radova okoli§ treba dovesti u prvobitno stanje, popravak zelenih povréina, prilaznih putova i sl.

PribliZavanje i kriZanje kabela sa drugim objekiima i instalacijama

Za eluniniranje medusobnih oStecenja i utjecaja potrebno je pridrzavati se minimalnih razmaka kod kriZanja,
pribliZavanja i paraleinog vodenja izmedu energetskih kabela i drugib postojeéih instalacija i objekata te o tome
treba voditi ratuna prilikom odredivanja dubine kabelskog rova.

Krizanje s nasipomt i prometnim putovima

Krizanja NN kabela s prometnicama, nasipom i ostalim infrastrukturnim objektima izvesti ée se prema vazeéim
propisima i pravilima struke.

Za prolaz kabela ispod prometnica potrebno je kabel zadtititi plastiénom cijevi unutarnjeg promjera ¢ 50 mm.
Zastitnu plastiénu cijev treba postaviti okomito na os prometnice i treba biti du¥a sa svake strane kolnika
minimalno po 0,5 m od §irine kolnika.

Dubina rova ispod prometnica treba biti 1,5 m.

Prolaz ispod postojecih cesta treba izvesti tuneliranjem, a kod novih cesta treba prije gradevinskih radova na
cesti iskopati rov 1 poloZiti zaStitne cijevi.

KriZanje NN kabela s obrambenim nasipom izvesti polaganjem kabela u kabelski rov dubine ne veée od 80 cm.

PROJEKTANT: ANA GRETIC, dipl. ing. grad.

OSLIEK, studeni 2009,
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